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(57) Abstract 



The disclosuie relates to a data cairier (1) 
with an optically variable structure (3), with an 
imprinted grid pattern so combined with a coating 
which contrasts with the surface of the data carrier 
(1) as to produce different optically variable effects 
when viewed from different angles. The imprinted 
grid pattern and/w coating are made in such a 
way that especially striking or additional effects are 
created showing whether or not the data carrier (1) 
is genuine but not capable of being reproduced widi 
copiers in a way faithful to the originaL 

(57) Zusanunenfiissung 

Es wird ein I>atentrflger (1) mit einer optisch 
variablen Struktur (3) beschxieben, mit einem 
Pragetaster, welches mit einer zur Oberflfiche des 
Datentrilgeis (1) kontrastierenden Beschichtung 
so kombiniert ist, daB unter unterschiedlichen 
Winkeln unteischiedliche optisch variable Effekte 
aufbeten. Piageraster und/oder Beschichtung 
sind derart ausgefOhrt, daB besondeis markante 
Oder zusfttzllche Effekte auftaeten, die zur 
Echtheitsbestimmung des Datentrftgeis (1) 
geetgnet, mit Hilfe von Kopieigeiftten aber nicht 
Oder nicht originalgetreu reproduzierbar sind. 
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Datentra^er mit einem optisch variablen Element 

Die Exfindung betrifft einenDatentrager mit eino* die Echtheit des DatentrS- 
gers kennzeichnenden, optisch variablen Struktur, die ein Prager as ter aiif- 
5 weist, welches mit einer zur Oberiiache des Datentragers kontrastierenden 
Beschichtung so kombiniert ist, dafi wenigstens Teiibereiche der Beschich- 
timg bei senkrechter Betrachtung voUstandig sichtbar sind, bei Schragbe- 
trachtung aber verdeckt werden, so dafi bei abwechselnd senkrechter und 
schrager Betrachtung ein Kippeff ekt entsteht, d.h. dafi unter mindestens ei- 
10 nem vorgegebenen Winkel eine erste Information erkennbar ist, die bei senk- 
rechter Betrachtung nicht oder nur sehr schwach zu sehen ist. 

Zum Schutz gegen Nachahmung, insbesondere mit Farbkopierem oder an- 
deren Reproduktionsverf ahren, werden Datentrager, wie beispielsweise 

15 Banknoten, Wertpapiere^ Kredit* oder Ausweiskarten oder ahnliches, mit 
optisch variablen Sicherheitselementen und hier insbesondere mit Holo* 
grammen ausgestattet Der Falschungsschutz beruht dabei darauf , dafi der 
visuell einfach und deutlich erkennbaxe optisch variable Effekt von den 
obengenannten Reproduktionsgeraten nicht oder nur ungenugend wieder- 

20 gegeben wird. Ein Datentrager mit einem derartigen Hologramm ist z. B. aus 
der EP 440 045 A2 bekannt. In dieser Schrift wird vorgeschlagen, das Holo- 
graizun als vorgef ertigtes Element oder auch als Pragimg in eine iauf den Da- 
tentrager auf gebrachte Lackschicht aufzubringeru 

25 Neben diesen Hologrammen kdnnen jedoch auch andere optisch variable 
Strukturen in Datentrager eingebracht werden. Piierzu ist beispielsweise aus 
der CA 10 19 012 eine Banknote bekannt, welche in einem Teilbereich Ihrer 
Oberflache mit einem parallden Liniendruckmuster versehen ist Zur Erzeu- 
gimg des optisch variablen Effektes wird in den Datentrager im Bereich die- 

30 ses Uruenmusters zusatzlich eine Linienstruktur eingepragt, so dafi Flanken 
entstehen, die jeweils nur unter bestimmten Betrachtungswinkeln sichtbar 
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sind. Duzch gezielte Anordnuzig des Liiuenmusteis auf Flanken giddier 
Orientierung sind bei schrager Betzachtung der mit den linien versehenen 
Flanken diese Linien sichfbar, bei schrtger Betrachtung der riickseitigen 
Flanken ist das Linienmuster nicht erkennbar. Sieht man im Linienraster 
Oder im PrSgeraster in Teilbereichen der geprilgten FUlche Phasenspriinge 
vor, sind damit Infoxmationen darstellbar, die entweder nur aus dem ersten 
schrMgen Betrachtungswinkel oder nur aus dem zweiten Betrachtungswinkel 
erkennbar sind. 



10 Die Aufgabe der vorliegenden Exfindung besteht nun darin, das bereits be- 
kannte Sicherheitselement mit der eingebrachten PtSgimg im Hinblick auf 
sicherheitstechnische Aspekte zu verbessem. 



Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
15 genannten Merkmale gel5st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den Un- 
teransprtichen zu entnehmen. 



•ie Erfindung basiert a\if dem Grundgedanken, ein optisch variables Si 
heitselement, das eine geprftgte Struktur auhveist, die mit einem Druckbild, 
20 Linienraster oder dergleichen, nachf olgend auch Beschichtung genannt, 
Irambiniert ist, so zu ergSnzen, daS entweder eine VerstSrkung des bereits 
bekaraiten optisch variablen Effekts eintritt oder aber zu dem bereits be- 
kannten optisch variablen Effekt mindestens ein weiterer visuell erkennbarer 
Effekt auftritt Die Gesamtheit aus dem durch die Kombination aus Unter- 
25 grund und Prflgung erzeugten optisch variablen Effekt und dem zusatzli- 
chen Effekt ist zwar visuell erkennbar, kann jedoch mit Hilfe von Kopierge- 
raten nicht reproduziert werden. Sie kann dementsprechend als eine Infor- 
mation dienen, anhand der geprOft werden kann, ob es sich um ein Origi- 
naldokmnent handelt, bzw. bei Vorhandensein des oder der 
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blen E£f ekte kann axisgeschlossen werdeiv dafi das Dokuznent mit handels- 
ublichen Reproduktionstechniken hergestellt wurde. Dieser Grundgedanke 
lafit sich erfindungsgemafi in mehreren Varianten verwirklichen^ die sich im 
wesentlichen dadiirch unterscheiderv dafi die Verstftrkung des bekannten 
5 Ef fekts bzw. zus&tzliche Inf ormationen auf verschiedene Weise erzeugt wer- 
dexi. 

Der in den unterschiedlichen Ausfiihrungsf ormen verwirklichte Grundge- 
danke der Erfindung zeichnet sich gegeniiber dem Stand der Technik durch 

10 eine Reihe von Vorteilen aus. So wird die Falschungssicherheit des Doku- 
mentes durch das Vorsehen des Verstftrkungs- bzw. Zusatzeff ekts deutlich 
erhOhL Auch die Erkennbarkeit des Sicherheitselementes im Datentrager 
wird erleichtert, da das Element auf grund der Zusatzeff ekte leicht aufBnd- 
bar imd deutlicher erkennbar ist. Die optisch variable Struktur kann auf dem 

15 Datentrager als separates Element oder als Bestandteil des Datentragers vor- 
liegen, so dafi eine Vielzahl koxikreter RealisierungsmOglichkeiten gegeben 
ist. 

Weitere Vorteile imd vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus der 
20 nachfolgenden Beschreibung der Ausfuhrungsf ormen, die anhand der Figu- 
renbeschreibung vorgenommen wird. 

Im einzelnen zeigen schematisch: 

25 Fig. 1 einen erfindtmgsgemafien Datentrager, 

Fig. 2 eine optisch variable Struktur mit voUflachig gedruckter 

Information in der Aufsicht, 
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die Pragung der optisch variablen Struktur der Fig. 2 im 
Sdadtt, 

die optisch variable Struktur der Fig. 2 in einer perspekti- 
vischen Ansicht aus einer ersten Betrachtungsiichtung, 

die optisch variable Struktur der Fig. 2 in einer perspekti- 
vischen Ansicht aus einer zweiten Betrachtungsrichtung, 

eine optisch variable Struktur mit einer durch Aussparung 
dargestellten Information, 

eine optisch variable Struktur mit einer dtirch Nichtpragung 
dargestellten Information, 

eine optisch variable Struktur mit einer zusStzlichen Prllge- 
struktur, 

eine optisch variable Struktur mit einer durch Anderung 
der Rasterorientierung erzeugten Information, 

eine optisch variable Struktur mit zwei durch Aussparung 
erzeugten Informationen, 

eine optisch variable Sbruktur mit einer erg^enden Zusatz- 
information im nichtgepr^gten Bereich, 

eine optisch variable Struktur mit zwei im Winkel unterschied- 
lichen Linien- tmd Pr^gestrukturen, 
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eine optisch 



Struktur mit einer durch Verbreiterungen 



eines Liniezurasters erzeugten Information, 

eine optisch variable Stniktur^ die aus Einzelstrukturen zu- 



eine optisch variable Struktur xnit Druckrasterlinien auf den 



eine optisch variable Struktur mit zweifarbigem Druck- 
raster, 

eine optisch variable Struktur mit zweif arbigem Druckraster 
auf den Zeniten/Talem eines Pr&gerasters, 

eine optisch variable Struktur mit einem Prageraster tmter- 
schiedlicher Pragehdhe, 

die optisch variable Struktur der Fig. 18 im Schnitt, 

eine optisch variable Struktur mit dreif arbigem Druckraster, 

die optisch variable Struktur der Fig. 12 mit sinusformiger 
Prslgung, 

einen Datentr^ger im Schnitt mit einer optisch variierenden 
Beschichtung, 



sammengesetzt ist. 
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Fig. 23 eine optisch variable Struktur mit Infonnationen in Form von 

Aussparungen in einer Iriodinbeschichtung, 

Fig. 24 die Iriodinbeschichtung aus Fig. 23 mit gepragter Struktur, 

Fig. 25, 26 die optisch variable Struktur aus Fig. 23 mit unterlegtem 



Fig. 27 eine optisch variable Struktur in Form eines metallischen 
10 Streifens mit gepragter Informatioa 



Fig. 28 eine optisch variable Struktur mit Infonnationen in Form 

von Demetallisierungen, 

15 Fig. 29 eine optisch variable Struktur passergenau auf baden Seiten 

eines DatentrSgers mit Dtirchpragung. 

Die Fig. 1 zeigte einen Datentrager 1 mit einer optisch variablen Struktur 3, 
die im DruckbUdbereich 2 des DatentrSgers und im druckfreien Bereich pla- 

20 ziert ist. Die optisch variable Struktur 3 wird gemafi der Erfindung als soge- 
naimtes Humanmerkmal, d.h. als ein durch den Menschen ohne Hil£smittel 
prtifbares Merkmal, neben gegebenenfalls weiteren Merkmalen zur Feststel- 
lung der Echtheit des Datentragers verwendet. Das Vorsehen derartiger 
Merkmale ist besonders sinnvoU bei Banknoten aber auch bei anderen geld- 

25 werte Dokumenten, wie Aktien, Schecks und dergleichen. Als Datentrager 
im Sinne der Erfizuiung kommen auch Karten in Betracht, wie sie heute z.B. 
zur Identifikation von Personen oder zux DurchfUhnmg von Transaktionen 
oder Dienstleistungen eingesetzt werden. 
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Die optisch variable Struktur 3 kann von sehr unterschiedlichem Aufbau 
sein, verbunden mit den sich daraus ergebenden unterschiedlichen ££f ekten 
atis iinterschiedlichen Blickrichtungen. In der Regel besteht die optisch va- 
riable Struktur aus einer zur OberfUlche des Datentragers kontrastierenden 
5 Beschichtung in Form eines drucktechnisch oder auf andere Weise erzeugten 
Rasters oder einer ganzflMchigen bzw. geschlossenen Schicht die ebenf alls 
drucktechnisch oder auf andere Weise hergestellt werden kann, wie bei- 
spielsweise mittels eines Transf erverf ahrens. Durch das mit der Beschich- 
timg zusammenwirkende Pr£Lgeraster werden je nach Struktur von Beschich- 
10 tung imd Prageraster und deren Zuordnung zueinander die zur Echtheitsbe- 
stimmimg des Datentrzigers verwendbaren Effekte erzeugt. 

Allen Strukturen gemafi der Erfindung ist gemeinsam, dafi sie und die dar- 
atis resultierenden Effekte mit Hilf e der heute bekannten Reproduktions- 
15 techniken nicht nachgeahmt werden kdnnen. 

Im folgenden werden anhand der Figuren Beispiele verschiedener bevorzug- 
ter Ausfuhrungsformen der Eriindimg erlMutert. Die Darsteliungen in den 
Figuren sind des besseren Verstandnisses wegen stark schematisiert und 
20 spiegeln nicht die realen Gegebenheiten wider. 

Die in den folgenden Beispielen beschriebenen Ausfuhrungsformen sind der 
besseren Verstalndlichkeit wegen auf die wesentiichen Keminformationen 
reduziert. Bei der praktischen Umsetzung sind die Linienstrukturen der Be- 
25 schichtungs-/Druckraster nicht zwingend geradlinig, sondem vorzugsweise 
geschwungen oder sogar verschlungen, d.h. auch in Form von Guiilochen 
ausgefiihrt. Dasselbe gilt ftir die PrSgerasterstrukturen. Die in den folgenden 
Beispielen als einf ache Balken dargestellten Informationen kennen ebenf alls 
durch beliebig aufwendige Bild- oder Textinf ormationen ersetzt werden. Die 
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Linienrasterstnikturen nutzen liblichenveise die Moglichkeitei der Druck- 
technik aus. Demzufolge sind typische linienbreiten in der GrSfienordnung 
von ca. 50 bis 1000 m angesiedelt Die Pragerasterstrukturen werden im Re- 
gelfall im Bereich von 50 bis 500 ^ AmpUtudenhOhe gewSWt 

5 

Die verschiedenen AusfQhrungsbeispieie sind auch nicht auf die Verwen- 
dung in der beschriebehen Form beschrSnkt, sondem kOxmen zur Erhdhimg 
der Effekte auch imtereinander kombiniert werden. 

10 Beispiel 1 fFig. 2. 3. 4 und 5^ 

Fig. 2 zeigt in Verbindung mit den Fig. 3, 4 imd 5 eine optisch variable Struk- 
tur, bei der die Beschichtung aus einem parallelen geraden Druckraster 6 
besteht. Die Breite der Drucklinien entspricht in etwa der Breite der LUcken. 

15 Eine Information 7, die in diesem Fall aus einem voUflSichigen Auf druck be- 
steht, ist senkrecht zum Druckraster angeordnet Die Prftgung 8, im linken 
Randbereich der Fig. 2 entsprechend seiner Struktur und Zuordnimg zum 
Linienraster 6 schematisch dargestellt, ist deckungsgleich zimi Druckraster 
derart positioniert, dafi die dem Betrachter bei schrager Betrachtung aus der 

20 Betrachtungsrichtung B zugewandte Flanke des Pragerasters mit der jeweili- 
gen Lficke des Druckrasters und die aus gleicher Betrachtungsrichtung dem 
Betrachter abgev/andte FlSche 9 mit den Drucklinien des Druckrasters 6 zu- 
sammenf allt. Dieser Zusammenhang ist in den Fig. 3 bis 5 verdeutlicht. Da- 
bei sind die aus Betrachtungsrichttmg B zugewandten Flanken der PrMgung 

25 mit Position 10, die abgewandten Flanken mit Position 9 gekennzeichnet. 
Das Linienraster 6 ist in der schematischen Schnittdarstellung der Fig. 3 als 
schwarze Beschichtimg wiedergegeben. 
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In den Fig. 3 bis 5 wird in erster Linie der Verlauf und die Stniktur der PrS- 
gung sowie die Anordnung der Beschichtung atif den Eanken 9, 10 der Pra- 
gung dargestellt. Die Darstellung des Datentriigers 1 wird dabei weitgehmd 
vemachlSssigt, soweit dies fOr das VerstSndnis nicht nachtsilig ist. 



In dem gezeigten Beispiel ist das PtSgeraster dreieckfdrmig dargestellt Je 
nach Gestaltung der Pr^geform kann das Raster aber auch trapezf drmig, si- 
nusfdmug, halbkreisfOrmig oder anderer Gestalt sein. 



10 Die Effekte der optisch variablen Struktur gemafi Fig. 2 seien nachfolgend 
anhand der Fig. 3, 4 und 5 weiter beschrieben. 



Bei Betrachtung der optisch variablen Struktur aus der Betrachtungsrichtung 
A, d.h. senkrecht zur Oberfliche des DatentrMgers, ist die Information 7 im 

15 Uznfeld des Druckrasters 6 vollstandig erkennbar. Bei einem Schwarz-Weifi- 
Raster erscheint das Umfeld je nach Periodizitat des Raster in einem be- 
stimmten Grauton. Bei einem Linien-/Lacken-Verhaltnjs von 1 : 1 ergibt sich 
ein Grauton mit einer FUlchendeckung von 50 %. Bei schrSger Betrachtung 
des optisch variablen Elements aus der Betrachtungsrichtung B erscheint die 

20 Information 7 in unbedrucktem Umfeld, da die dem Betrachter zugewandten 
Flanken des Pragerasters unbedruckt sind und lediglich die vollflachig ge- 
druckte Information 7 aufweisen. 



i Betrachtung des Datentragers aus der der Betrachtungsrichtung B ge- 
25 genflberliegenden Betrachtungsrichtung C ist, soweit Linienraster 6 und In- 
formation 7 gldche Schichtdicke aufweisen xmd aus gleichem Materiel her- 
gestellt sind, die Information 7 nicht erkennbar, weil die dem Betrachter 
dieser Betirachtungsrichtung zugewandten Flanken 10 der PrSgestruktur 
voUstandig bedeckt sind. Der Betrachter sieht dementsprechend z.B, 
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vollstandig bedruckte Flache, in der die Information, weU zur Umgebung 
nicht kontrastierend, nicht erkennbar ist Der besseren Anschaulichkeit 
gen ist die Information 7 in Fig. 5 jedoch rum Linienraster leicht kontrastie- 
rend dargestellt 



Die beschriebene optisch variable Struktur zeigt demnach bei einem Wechsel 
von der Betrachtungsrichtung B zur Betrachtungszichtung C einen Kippef- 
fekt mit voUstSndig unterschiedlichem Informationsgehalt, der einfach er- 
kennbar ist, aber beispielsweise von einem KopiergerSt nicht reproduziert 
10 werden kann, weU das Kopiergerat Vorlagen ausscWiefilich aus der Betrach- 
tungsrichtung A, d Ji. senkrecht zur Dokumentenoberflache abtastet und nur 
den aus Betrachtungsrichtung A erkeimbaren Informationsgehalt reprxxlu- 
zieren kann. 



15 Beispiel 2 (Fi^. 6\ 

Das Druckraster 6 ist wie im Beispiel 1 ein paralleles, gerades Raster. In die- 
sem Beispiel ist aber die Information 7 durch einen druckfreien, ausgespar- 
ten Zwischenraum dargestellt Die PrSgung 8 ist deckungsgleich zum 
20 Druckraster 6 und so zum Druckraster positioniert, wie anhand des Beispiels 
1 beschrieben. In diesem Beispiel ist allerdings die Information nicht geprSgt, 
d.h- das PrSgeraster ist im Bereich der Information unterbrochen. 

Bei senkzechter Betrachtung dieser optisch variablen Struktur ist die Inf or- 
25 mation 7 im gerasterten Umfeld gut erkennbar. Bei Betrachtung der Struktur 
aus der Betrachhmgsrichtung B verschwindet die Information, weU dem Be- 
trachter aus dieser Richtung die unbedruckten Flanken der Pragestruktur 
zugewandt sind. Aus der gegenflberUegenden Betrachtungsrichtung C er- 
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scheiht die Information als druckfreier Bereich in einem volistilndig bedruck* 
ten Umfeld. 

Die gieichen oder sehr ahnliche Effekte ergeben sich, wenn sich die dek- 
5 kungsgleiche Pragestruktur 8 auch fiber den unbedruckten Bereich der In- 
formation 7 erstreckt bzw. wenn der Bereich der Information 7 insgesamt 
erhaben gepragt ist^ in ungeprftgter Form macht die Information 7 (aus 
Blickiichtung Q aber einen homogeneren Eindruck. Die Information 7 ist 
wegen der unterschiedlichen Oberfl&chenstniktur der gepragten und unge- 
10 prSgten Bereiche auch im Glanzwinkel des Datentragers aus beliebiger Be- 
trachtimgsrichtung geringfQgig erkennbar. 

Beispiel 3 (Fig. T\ 

15 Als Druckraster 6 ist in diesem Beispiel ein durchgehCTides Linienraster ge- 

ohne Vorsehen einer drucktechnisch hergestellten Information. Die 
Pragimg 8 ist decktmgsgleich ztun Druckraster imd wie in den vorherge- 
henden Beispielen zum Druckraster so positioniert, dafi das Linienraster auf 
den Flanken 9 angeordnet ist Im Bereich der darzustellenden Information 7 

20 ist die Pr^gimg unterbrochen. 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflache 
ist ledigiich das auf gedruckte Raster ohne eine Ix\f ormation erkennbar. Bei 
schragem Betrachtungswinkel aus der Betrachtungsrichtxmg B erscheint die 
25 Information in einem unbedruckten Umfeld in Form eines Bereichs mit be- 
druckten imd imbedruckten Fl^chexu Bei der gewahlten Darstellung mit ei- 
ner FlSchenbedeckimg von bedruckten und unbedruckten Anteilen im Be- 
reich der Iiiformation 7 von etwa 50 % erscheint die Information somit in 
einem Grauton vor weifiem Hintergrund. Aus der gegentiberliegenden Be- 
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trachtungsrichtung C erschdnt die Infonnation ebenf alls in einem Grauton, 
allerdings in diesem FaU vor dunklem Hintergnind (100 % Flachendeckung), 
da die dem Betrachter zugewandten Flanken des PrMgerasteis 8 voUstSndig 
bedruckt sind. 

5 

Beispiel 4 (Fig. 8^ 

Linienraster 6 und Prageraster 8 entsprechen in diesem Beispiel der in Bei- 
spiel 3 gezeigten Anordnung. Der Unterschied bestehk darin, dafi im Bexeich 
10 der darzustellenden Information 7 ein weiteies PrSgeraster 19 vorgesehen 
ist, welches senkrecht zum PrMgeraster 8 angeordnet ist 

Die zu beobachtenden E£fekte aus den verschiedenen Betrachtungsrichtun- 
gen (A, B, Q entsprechen den im Beispiel 3, nur dafi bei der vorliegenden 
15 AusfOhrungsfoim das optisch variable Element im Glanzwinkel des Daten- 
trSgers oder bei oberflMchlicher Betrachtung aus anderen als fiir die Erken- 
nung der Daten vorgegebenen Richtungen B, C nicht erkennbar ist 

Beispiel 5 fFig. 9^ 

20 

Das Linienraster 6 in diesem Beispid entspricht den vorhergehenden Druck- 
rastem. Im Bereich der Information weicht das Linienraster aber vom vorge- 
gebenen Verlauf ab, 2.B. indem es rechtwinkelig zur Informationskontur an- 
geordnet wird. Die PrSgung 8 verlSuft parallel zum Grundraster. Im Infor- 
25 mationsbereich 7 liegt keine PrSgung vor. 

Bei Betrachtimg dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Obeiflache 
ist die Information bei gleicher Rasterfrequenz im Informations- und Um- 
f eldbereich wegen der gleichen FlMchendeckung nahezu nicht o-kennbar. Bei 
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Betrachtung der Struktur aus dem Betrachtungswinkel B erscheint die In- 
formation 7 in einem Grauton vor hellem Uxnfeld, wahrend die Information 
aus der Betrachtungsrichtung C in einem Grauton vor dimklem Gnmd er- 
scheint. 

5 

Neben der anderen Orientierung des Druckrasters im Bereich der Informati- 
on 7 kann auch die Rasterfrequenz im Inf ormationsbereich von der im Um- 
f eldbereich abweichen. Je mehr die Raster voneinander abweichen, umso 
besser wird die Information ailerdings auch bei Betrachtung senkrecht zur 
10 Oberfl^che sichtbar. 

Beispiel 6 (Fig, 10^ 

In diesem Beispiel besteht das Druckraster aus einem zweif arbigen Linien- 
15 druck 11, 12, wobei die Linien aneinander angrenzen. Eine erste Information 
13 ist durch Aussparungen in den Linien 11 der ersten Farbe dargestellt, 
w£Lhrend eine zweite Information 14 durch entsprechende Aussparungen in 
den Linien 12 der zweiten Farbe dargestellt ist. Die Fragestruktur 8 ist paral- 
lel zur Grundstruktur angeordnet \md erstreckt sich fiber das gesamte 
20 Druckraster. Das Pr&geraster ist derart positioniert, dafi die Linien 11 der 

ersten Farbe auf jeweils einer ersten Flanke des Rasters und die Linien 12 der 
zweiten Farbe auf der jeweils gegeniiberliegenden Flanke des Rasters ange- 
ordnet sind. 

25 Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur im Auflicht ist eine Misch- 
farbe aus den Farben der Linien 11 imd 12 erkennbar. Die Informationen 13 
\md 14 sind, soweit sie sich iiberlagem, nicht voneinander zu trenneru Bei 
Betrachtung der Struktur aus der Betrachtungsrichtung B erscheint ailer- 
dings nur die Information 13 als weiiSe FULche in einem farbigen Umfeld ent- 
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sprechend der Farbe der Unien 11, wahrend die Information 14 nicht «- 
kennbar ist Aus der gegentlberliegenden Betrachtungsrichtung C eischeint 
die Information 14 weifi vor einem f arbigen Umfeld entsprechend der Farbe 
der Linien 12, wShrend die Information 13 nicht sichtbar ist. 

5 

BeiSDid 7 fFi^. 11^ 

In diesem Beispiel ist das Linienraster 6 entsprechend der Information^n- 
tur imterbrochen. Innerhalb der Inf ormationskontur l&uft das Linienraster 

10 jedoch phasenversetzt in den RasterlQcken weiter. Die versetzten Linienbe- 
reiche sind mit Position 16, die Liicken im Informationsbereich mit Position 
17 gekennzeichnet Aufierhalb des Druckrasters wird die Information durch 
einen vollflachigen Aufdruck 18 ergSnzt. Die Prdgung 8 verlSuft parallel 
zum Grundraster iiber die gesamte FlSche, wobei die Zusatzinformation 18 

15 ungepriigt bleibt. 

Bei Betrachtung der optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflache ist 
die Information nur fragmentarisch erkennbar. Bei Betrachtung aus der Be- 
trachtungsrichtung B erscheint durch den Phasenversatz lediglich der Teil 

20 der Information im Pr^geraster dunkel vor hellem Grund imd ergSnzt somit 
die aufierhalb der PrSgestiukfair gedruckte Zusatzinfomnation 18. Aus dieser 
Betrachtungsrichtung ist somit die Gesamtinformation deutlich vor hellem 
Grund erkennbar ist Aus der gegeniiberliegenden Betrachtungsrichtung C 
erscheint die hif ormation im PrSgerasterbereich hell vor dtmklem Grund 

25 und erganzt ebenfalls die aufierhalb des PrSgerasters Uegende Zusatzinfor- 
mation 18. 
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Beispiel 8 (Fig. 12) 



optisch variable Struktur besteht aus einem Linienraster 6, welches un- 
terbrochen ist In der Unterbrechung ist die Information 7 durch ein zweites 
5 Liiuenraster dargestellt, welches senkrecht zuxn Gnindraster 6 angeordnet 
ist Eine erste PrSgung 8 verl&uft deckungsgleich zuxn Linienraster 6, wah- 
rend eine zweite PrSgung 19 entsprechend dedoingsgleich zum Informati- 
onsraster 7 verl&tift Beide Raster sind, wie schon in den vorhergehenden 
Beispielen, zu den Druckrastem positioniert. 

10 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflache 
erscheint dem Betrachter eine weitgehend homogene graue Rache, ohne dafi 
die Information erkennbar ist. Bei Betrachtung der Struktur aus dem Be- 
trachtungswinkel B erscheint die Information in einem Grauton vor hellem 
15 Hintergrund. Aus der gegeniiberliegenden Betrachtxmgsrichtung C erscheint 
die Information im gleichen Grauton, allerdings vor dunklem Hintergrund. 



Aus der Betrachtungsrichtung D (senkrecht zur Betrachtungsrichtung B, C) 
erscheint im Bereich der Information eine weifie Flache vor einem grau er- 
20 scheinenden Umfeld, welches sich durch die offene Rasterstruktur 6 ergibt 
Entsprechend erscheint aus der Betrachtungsrichtimg E (senkrecht zur Be- 
trachtungsrichtung B, Q die Information dunkel auf wiederum grauen Hin- 
tergrund. 



25 Beispiel 9 (Fig. 13) 



In diesem Beispiel besteht die Beschichtung aus einem parallelen, geraden 
Linienraster mit vergleichsweise diinnen Rasterlinien 20 im Verhaltnis zu 
den Lficken. Die Information ist durch Verbreiterungen 21 der Linien 20 
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dargeSteUt. Die Verbreiterungen der Linien kdnnen ein HalbtonbUd wieder- 
geben, wie es, 2.B. in der EP-PS 0 085 066 beschrieben ist. Die Pragung 8 ver- 
lauft parallel zum Linienraster imd ist derart positioniert, dafi die dttimen 
Rasterlinien mit den aus Blickiichtung B abgewandten Flanken des Pragera- 
sters zusammenf alien. Damit erstredcen sich die Verbreiterungen 21 der In- 
formation je nach Gr5fie entlang der Flanken bzw. auch fiber die Zenite der 
PrMgestniktur auf die jeweils gegenuberlieeende Hanke. 



Bei Bebrachtung dieser Struktur senkrecht zur ObeiflMche eracheint das 
10 durch die Verbreiterungen der Linien dargestellte HalbtonbUd in heUgrauer 
Umgebung. Aus der Betiachtungsrichtung B liegen die dfinnen Rasterlinien 
20 auf den jeweils dem Betrachter abgewandten Flanken des PrSgerasteis. 
Damit sind auch bereits die helleren Halbtiine der Information, die duich 
nur geringe Verbreiterungoi der Rasterlinien 21 reprMsentiert sind, nicht 
15 mehr sichtbar. Die Bildinformation wird somit ausgedflnnt, die Umgebimg 
rur Bildinfoimation erscheint weifi. Bei schrager Betrachtung unter relativ 
flachem Winkel ist nur noch eine Restmenge der Information, bestehend aus 
den dunklen Halbtonen, erkennbar. 



20 Aus der Betrachtungsrichtung C sihd dem Betrachter die Rasterlinien 20 zu- 
gewandt, bei Drehung der Struktur von der senkrechten Betrachtung zu ei- 
nem flachen Winkel werden aus dieser Betrachtungsrichtung zunachst die 
dunklen HalbtOne ausgeblendet. Die Rasterlinien bleiben aber sichtbar. Erst 
bei sehr flachem Winkel erscheint die gesamte Strukhir in einem Vollton 

25 dunkel. 
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Beispiel 10 (Fig. 14^ 

In diesem Beispiel besteht die optisch variable Struktur aus einzelnen Druck- 
rasterelementen 25, 26, 27 uiul 28. Die Druckraster in den einzelnen Elemen- 
5 ten sind unterschiedlich oiientiert senkrecht verlaufend im Element 25, 
waagrecht verlaufend im Element 26, diagonal verlaufend im Element 27 
und ebenf alls diagonal verlaufend im Element 28, aber mit gegeniiber dem 
Element 27 anderer Orientierung. Die einzelnen Prelgeraster sind auf die 
Einzelelemente entsprechend abgestimmt 

10 

Zur Herstellimg einer optisch variablen Struktur werden die Einzelelemente 
zu einer Gesamtstruktur zusammengesetzt. 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur OberOache 
15 erscheint dem Betrachter ein Gesamtbild, zusammengesetzt aus den Teilbil- 
dem der Einzelelemente 25 bis 28. Aus den unterschiedlich schragen Be- 
trachtungswinkeln sind unterschiedliche Gesamtmuster erkennbar, die je 
nach Komposition der Einzelelemente ein charakteristisches Muster ergeben, 
das bei senkrechter Betrachtung nicht sichtbar ist. 

20 

Die in Fig. 14 dargestellten Einzelelemente 25, 26, 27 und 28 geben nur ganz 
einf ache Ausfiihrungsformen wieder. Dem Fachmann ist klar, dalS sowohl 
die Form dieser Hemente als auch die darin vorgesehenen Linien- und Pra* 
gestrukturen beliebig variiert werden k&nnen, so dafi sich aus der Kombina- 
25 tion derariger Hemente eine nahezu unendliche Zahl von gestalterischen 
Mdglichkeiten ergibt. 
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Beispiel 11 fFi^. 15^ 

Die in diesem Beispiel beschriebenen optisch variablen Strukturen tinter- 
scheiden sich von den bisher beschriebenen Strukturen im wesentlichen 
5 darin, dafi das linienf firmige Beschichtungsraster auf den Zeniten des dek- 
ktmgsgieich ausgefOhrten PrSgerasters angeordnet ist wobei sich die Linien 
des Beschichtungsrasters ausgehend von den Zeniten des sinusfOnnigen Ra- 
sters symmetrisch zu beiden Seiten der Flanken mehr oder weniger weit er- 
strecken. 

10 

Das Linienraster 6 der optisch variablen Struktur ist in diesem Beispiel aber 
ebenfalls parallel und gerade verlaiifend, die Linienbreite entspricht in etwa 
der Ladce zwischen den Linien. Nach dem Bedrucken des Datentr^gers mit 
dem beschriebenen Druckraster wird der Datentrftger im Bereich der optisch 

15 variablen Struktur gepragt und zwar derart, dal3 die Pr&gung deckungs- 
gleich zum Druckraster verlSuft und sich ausgehend von den Zeniten 32 in 
beide Flankenbereiche 9, 10 ostreckt. Die Rasterliicken sind in den Talem 31 
der PrSgestruktur derart eingepaCt, dafi sie sich auch in die angrenzenden 
unteren Flankenbereiche erstrecken. Das Linienraster wird im Flachdruck 

20 Oder mit Hilf e anderer Beschichtungsverfahren (Transferdruck) mit 

Schichtdicken hergestellt, die beim ungepragten Datentrager keine wesentli- 
che Verdickung des Datentragers ausmachen und dementsprechend eine 
tmverandert ebene OberflSche ermOglichen. Das Beschichtungs- bzw. Lini- 
enraster kann somit mit beliebigen Prftgestrukturen und beliebigen PrMge- 

25 verlaufen kombiniert werden. Die PragehOhe des sinusf ttmigen Rasters ist 
somit wesentlich grSfier als die Dicke der Druckschicht oder einer beispiels- 
weise im Transferverfahren auf gebrachten metallischen Beschichtung, Bei 
einer PragehOhe zwischen 50 imd 100 \i ist die Dicke der Farbschicht oder 



wo 97/17211 



PCT/EP96/04762 



.19- 

ander^r Beschichtungen mit optisch variablen Effekt (Metallschicht^ Iriodin- 
farbschicht, Fliissigkristallfarbschicht) im Regelf all kleiner als 10 (i. 

Bei Betrachtung der in Fig. 15 schematisch dargestellten Pragestruktur des 
5 optisch variablen Elements senkrecht zur Oberflache ist das Linienraster 6 je 
nach AusfOhrung (Verhaltnis linienbreite zur LQcke) in einem Grauton bzw. 
einer redxizierten Farbs^ttigung einer bestijnmten Farbe erkennbar. Aus den 
Betrachtungsrichtungen A und B sind je nach Neigungswinkel zunMchst 
noch die unbedruckten Talex 31 des Pr^gerasters erkennbar bis die Struktur 
10 bei flachem Betrachtungswinkel in den vollflSchigen Ton der Rasterf arbe 
iibergeht. 

Bei dieser Ausfuhrungsf orm weist das optisch variable Element aus den Be- 
trachtungsrichtungen A und B denselben Kippeff ekt auf . 

15 

Beispiel 12 (Fie. 16) 

Im Unterschied zum vorhergehenden Beispiel besteht das Druckraster in 
diesem Fall aus einem zweifarbigen Linienraster mit den Farben 11 imd 12, 
20 die aneinandergrenzen* Zwischen den Linienpaaren sind Liicken, die in etwa 
der Breite der Linienpaare entsprechen. Die Pragimg ist deckungsgleich mit 
dem Druckraster tmd derart zum Raster positioniert^ dafi die Beriihrungsli- 
nie der zweifarbigen Linienpaare auf den Zeniten 32 des Rasters angeordnet 
sind. Die T^er 31 des Rasters sind tmbedruckt. 

25 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur OberfUlche 
erscheint dem Betrachter eine Mischfarbe aus den Farben 11 und 12. Aus der 
Betrachtimgsrichtung B sieht der Betrachter ztmachst bei steilerem Betrach- 
tungswinkel das Linienraster mit der Farbe 11 unterbrochen durch die un- 
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bedruckten Bereiche in den Talem 31 bis unter flachem Winkd die Farbe 11 
im VoUton erscheint Aus der Betiachtungsrichtung C sieht der Betrachter 
entsprechend zunSchst das Liiuenraster in der Farbe 12 und bei entspre- 
chend flachem Betrachtungswinkel auch diese Farbe im Voliton. 

5 

Infotxnationen lassen sich in eine derartige Kippstruktiir entsprechend der 
vorhergehenden Beispiele auf verschiedenste VVeise einhringen, 2.B. durch 
Vorsehen von Lucken (Fig. 10) oder durch entsprechenden Phasenversatz in 
der Drucklinienstruktur (Fig. 11). 

10 

Beispiel 13 ffig. 17^ 

Das Linienraster in diesem Beispiel ist zweifarbig mit den Farben 11 und 12, 
die ohne Lflcke aneinandergrenzen. Die PrSgung ist wiederum deckungs- 

15 gleich 2um Druckraster und zwar in der Form, daii die Farbe 11 mit den 

Zeniten 32 uiui entsprechend die Farbe 12 init den Talem 31 zusammenfaUt 
Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflache 
erscheint dem Betrachter die Mischfarbe aus den Einzelferben 11 und 12 bei 
100 %iger Fiachendeckung. Bei schrager Betrachtung der Struktur wechselt 

20 der optische Eindruck je nach Neigungswinkel von der bei senkrechter Be- 
trachtung erkennbaren Mischfarbe bis hin zu der dem Betrachter zugewand- 
ten Volltonfarbe. 

Das Einbringen von Informationen geschieht wie in Beispiel 12 erlSutert. 

25 

Beispiel 14 CFie. 18. Fig. 19^ 

Das Linienraster 6 ist in diesem Beispiel parallel verlaufend, gerade, mit ent- 
sprechenden Lucken zwischen den Rasterlinien. Die FrSgung ist deckungs- 
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gleich mit dem Druckraster, wobei, wie schon in den vorhergehenden Bei- 
spielen, die Drucklinien mit den Zeniten des Pr^gerasters zusaxnmenf alien. 
Die Information 7 der optisch variablen Stmktur ist in diesem Beispiel durch 
ein PrSgung dargestellt^ die im Bereich der Infomiation eine geringere 
5 Amplitude 36 aufweist als die Pr^geamplitude 35 im Bereich der Umgebung 
der Information 

Bei Betrachtung der optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflflche ist 
lediglich das Druckraster in einem Grau- oder Farbton erkennbar, ohne dafi 

10 die Information sichtbar wird. Bei schrSger Betrachtungsrichtung geht zu- 
nachst bei zxmehmend flacher werdendem Winkel der Hintergrundbereich 6 
in einen Vollton fiber, wShrend der Informationsbereich 7 noch immer in 
einem Grauton erscheint, da in diesem Bereich noch Telle der imbedruckten 
Flanken erkennbar sind. Bei sehr flachem Betrachtungswinkel erscheint auch 

15 der Informationsbereich im VoUton, d.h. die Information verschwindet wie- 
der. 

Eine Abwandlung dieser optisch variablen Struktur besteht darin, daiS im 
Informationsbereich keinerlei Pragxmg vorliegt. In diesem Fall erscheint 
20 auch bei Betrachtung unter sehr flachem Winkel der Informationsbereich 
imver^dert in einem Grauton gegeniiber der dimklen Umgebimg. 

25 Das Druckraster in diesem Beispiel ist dreif arbig, bestehend aus den Farben 
11, 12 und 15, die beabstandet zueinander gedruckt sind. Die Pr^gung ist 
deckungsgieich zum Druckraster mit unterschiediicher Amplitude, wobei im 
vorliegenden Beispiel die htf here Amplitude 35 etwa doppelt so hoch ist wie 
die niedrige Amplitude. Auf den Zeniten 32 der hOheren Amplitude ist die 
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Farbe 11 und auf den Zeniten der niedrigeren Amplitude die Farbe 12 vorge- 
seheiv wahrend die Farbe 15 mit den Talem 31 zwischen den Amplituden 
des Pragerasters zusaxnmenfaUt. • 

5 Bei Betrachtung der optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberfl&che er- 
scheint dem Betrachter eine Mischfarbe aus den Farben 11, 12 und 15. Bei 
schrager Betrachtung wird je nach Neigung des Betrachtungswinkels zu- 
nachst die in den Taletn vorliegende Farbe 15 abgedeckt bis bei zunehmend 
flacher werdendem Betrachtungswinkel auch die Farbe 12 auf den niedrige- 
10 ren Amplituden der PrSgestruktur verschwindet und schliefilich die Farbe 11 
auf den hOheren Amplituden der PrSgestruktur im VoUton erscheint. 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel verandert sich somit der Farbeindruck von 
der aus drei Farben resultierendenMischf arbe zur Mischfarbe aus zwei Far- 
15 ben bis hin zxrai einfarbigen VoUton, Dieser Effekt ist aus beiden Betrach- 
timgswinkeln B, C gleich.. 

Beispiel 16 (Fig. 21^ 

20 Die in diesem Beispiel dargestellte optisch variable Struktur ist der in Fig. 12 
(Beispiel 8) gezeigten Struktur sehr ahnlich. Sie imterscheidet sich lediglich 
dadurch, da& die PrMgeraster 8 und 19 sinusfdrmig ausgebildet sind und die 
Rasterlinien auf den Zeniten der PrMgeraster angeordnet sind. 

25 Bei senkrechter Betrachtung stellt sich der in Beispiel 8 beschriebene Effekt 
ein. Aus den Betrachtungsrichtungen B und C erscheint der Informationsbe- 
reich 7 im Grauton in einer dunklen Umgebtmg. Aus den Betrachtungswin- 
keln E bzw. D erscheint dagegen der Informationsbereich 7 in einem dunk- 
len VoUton in einem Grauton des Umgebimgsbereiches. 



wo 97/17211 



PCT/EP96/04762 



-23- 

Beispiel 17 fFie. 22) 

In diesem und in den folgenden Beispielen sind zuxnindest Telle der ztar 
Umgebung kontrastierenden Beschichtung aus Farben oder Schichten herge- 

5 stellt, die optisch variable Eigenschaften auhveisen. Optisch variable Farben 
Oder Schichten zeigen bereits selbst unter tinterschiedlichen Betrachtungs- 
winkeln unterschiedliche optische E£f ekte. Derartige optisch variable Far- 
ben/ Schichten sind dem Fachmann hinxeichend bekannt. Derartige Farben 
weisen in der Regel Interferenz-, Beugungs-, Polarisations- oder dichroiti- 

10 sche E£f ekte auf . Sie andem somit je nach Art und Zusammensetzung den 
Farbeindruck bei variierendem Betrachtungswinkel. 



Im vorliegenden Beispiel ist die Oberflache des Datentr^gers 1 mit einer Be- 
schichtung 6 aus einer optisch variierenden Farbe versehen. Zumindest in 

15 einem Teilbereich der Beschichtung 6 ist eine Linienpragung vorgesehen, die 
in diesem Fall trapezfdrmig ausgebildet ist. Bei Betrachtung der optisch va- 
riablen Struktur senkrecht zur Oberflache der Beschichtung (Richtung A) 
erscheint der geprSgte Bereich gegentiber dem ungeprSlgten Bereich in einer 
anderen Farbe, da die Flanken 9 und 10, bezogen auf die Betrachtungsrich- 

20 tung, geneigt sind und somit in einer anderen Farbe erscheinen ais die Um- 
gebimg bzw. die abgeflachten Plateaus imd Taier der PrSgestruktur. Auch 
bei Betrachtung der optisch variablen Struktur aus schrager Betrachtungs- 
richtxmg B sind entsprechende Farbwechsel erkennbar, die den gepragen 
Bereich inuner in Kontrast zum imgepragten Bereich hervorheben. 

25 

Eine weitere Variation ergibt sich, wenn die PrSgung unterschiedliche Flan- 
kenwinkel oder Teilbereiche mit unterschiedlichen Frageprofilen oder von- 
einander abweichenden Flankenwinkeln aufweist. 



wo 97/17211 



PCT/EP96/04762 



-24- 

BeisDiel 18 (Fip. 23, Fi^, 24) 

In diesem Beispiel ist der Datentrager entlang eines Streifens 39 mit einer 
sogenannten kdrperlosen Iriodinfarbe bednickt. Diese Farben haben die Ei- 
5 genschaft, dafi sie da vollstandig transparent bei senkrechter Betrachtung 
nahezu unsichtbar sind, wShrend sie im allgemeinen iinter einem Glanzwin* 
kel einen prSgnanten Farbeindruck (beispielsweise goldfarben) aufweisen. In 
der ganzflachigen Iriodinbeschichtung sind Inf ormationen 40 in Form von 
Ausspanmgen dargestellt Desweiteren ist auf dem Streif en innerhalb der 
10 Umrifilinien der gewiinschten Information 41 ein Prageraster vorgesehen. 
Die gepragte Information 41 ist der aus der Iriodinbeschichtung dargestell* 
ten Information 40 uberlagert und nur der besseren Obersicht wegen in der 
Fig. 24 getrennt dargestellt. 

15 Bei Betrachtung der optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflache sind 
die Inf ormationen 40 und auch 41 nahezu nicht erkennbar. Bei schrager Be- 
trachtung der Struktur erscheint die Information 40 unter einem ersten 
GlaiVEwinkel (TotalreHexion), wahrend die gepragte Information 41 unter 
einem anderen Glanzwinkel erscheint, da die Hanken der gepragten Struk- 

20 tur zur jeweiligen Betrachtungsrichtung einen anderen Winkel aufweisen als 
im imgepragten Bereich. Die Inf ormationen 40 bzw. 41 sind somit immer nur 
unter imterschiedlichen Winkeln erkennbar^ wahrend sie unter senkrechter 
Betrachtung nahezu nicht sichtbar sind. 

25 Beispiel 19 (Fig. 25. Fig. 26S 



Die optisch variable Struktur in diesem Beispiel entspricht weitgehend dem 
vorhergehenden Beispiel. ZusMtzlich ist in diesem Beispiel die gepragte 
Struktur 41, wie aus Fig. 26 ersichtlich, durch ein f arbiges Linienraster 6 un- 
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terlegt. Zur Darstellung der Information 41 kann das Linienraster im Bereich 
der Umrifilinien der Information versetzt sein. Es ist aber auch mdglich, das 
Pt&geraster im Bereich der Information gegeniiber dem die Information urn- 
gebenden Raster zu versetzen* 

5 

Bei Betrachtung dieser Struktur im Auflicht ist das Druckraster sichtbar, 
wahrend die aus der Iriodinbeschichtung ausgesparte Information 40 nahezu 
nicht sichtbar ist. Wie im vorhergehenden Beispiel erscheint unter dem 
Glazuwinkel der Iriodinfarbe zxmachst allein die Information 40, wahrend 

10 unter einem anderen Glanzwinkel allein die gepragte Information 41 sicht- 
bar wird. Zusatzlich erscheint diese Information, wie anhand der vorherge* 
henden Beispiele beschrieben, aber auch bei schrSLger Betrachtung dimkel 
vor heller Umgebung bzw. aus der gegeniiberliegenden Betrachtungsrich- 
tung hell vor dimkler Umgebtmg. Da bei diesem Beispiel der sich aus der 

15 Kombination von Linien* und Pr^geraster ergebende Effekt vergleichsweise 
dominant ist, tritt der im Bereich der Pragimg durch die Iriodinfarbe bewirk-* 
te Effekt im Gegensatz zum vorhergehendm Beispiel in den Hintergrund. 

Beispiel 20 fFie, 27> 

20 

Die optisch variable Struktur besteht in diesem Beispiel aus einer auf einem 
Datentr^ger 1 auf gebrachten hochglanzenden metallischen Beschichtung 43, 
die beispielsweise im Transferverf ahren auf gebracht werden kann. Innerhalb 
der metallischen Beschichtung ist ein PrSgeraster 44 vorgesehen und zwar 
25 innerhalb der Umrifikontur der darzusteUenden Schrif tzeichen. 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur OberflMche 
erscheint das Pr&geraster hellmatt in glSnzender, dunkler Umgebung. Bei 
Betrachtung aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen ergibt sich im 
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Glanzwinkelbereich der metallischen Beschichtung eine Umkehr des Hell- 
Duiikel-E£fekts. 



Der metallische Streif en 43 kann auch eine holografische Struktur aufweisen, 
woduich der beschriebene Effekt aufierhalb der gepragten Information 44 
durch die holografische Information ttberlagert wird. Im geprSgten Bereich 
wird die holografische Information zezstOrt. 



Beispiel 21 fFifr, TR) 

10 

In diesem Beispiel weist der Metallstreifen 43 ein Unienraster 46 in Form 
demetallisierter Bereiche auf . Im Bereich der Demetallisienmgen ist der Me- 
tallstreifen mit einem Prageraster 8 versehen, welches deckungsgleich ziun 
metallischen Linienraster ausgefiihrt ist 

15 

Bei Betrachtung dieser optisch variablen Struktur senkrecht zur Oberflache 
ist das Linienraster 46 erkennbar. Bei schrager Betrachtung erscheint eine 
metallisch xnatte Flache in giSnzender Umgebung, wShrend aus der gegen- 
ilberUegenden Betrachtungsrichtung eine vollstandig demetaUisierte HSche 
20 in metallisch glSnzendem Umfeld erscheint. 



iel 22 (Fig, 29) 

Die optisch variable Struktur in diesem Beispiel ist dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi ein erstes Druckraster 6 auf der Vorderseite des Datentragers 1 vorgese- 
hen ist und ein zweites Druckraster 48 auf der Rtickseite des Datentragers. 
Zumindest TeUe der beiden Druckraster sind exakt passergenau zueinander 
gedruckt, was im aUgemeinen mit sogenaimten Simultandruckverf ahren 
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durchgefUhrt wird. Die PrSLgung ist in diesem Beispiel so ausgefiihrt, daiS sie 
auf beiden Seiten als Positiv-/Negativ-Prageraster vorliegt. 



Je nach Ausfuhrung der Druck* und PrSgeraster ergeben sich sowohl auf der 
5 Voider- wie auch auf der Rtickseite aus den jeweiligen Betrachtungsrichtun- 
gen A, C die anhand der vorhergehenden Beispiele beschriebenen Effekte. 
Zusatzlich dazu k6nnen sich bei geeigneter Opazitat des DatentrSgers 
Durchlichteffekte ergeben^ weil sich beispielsweise die Raster auf Vorder- 
iind Riickseite des DatentrSgers erganzen oder aber bei entsprechender 
10 Uberiappung der Druckraster Mischfarben ergeben. 
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Patentanspriiche 

1. Datentrager mit einer die Echtheit des Datentragers kennzeichnenden, 
optisch variablen Stniktur, die ein PrSgeraster aufweist, welches mit einer 
5 zur Oberflache des Datentragers kontrastierenden Beschichtung so kombi- 
niert ist, dafi wenigstens Teilbereiche der Beschichtung bei senkrechter Be- 
trachtung vollstandig sichtbar sind. bei Schragbetrachtung aber verdeckt 
wcrden, so dafi bei abwechselnd senkrechter xmd schrSger Betrachtung ein 
Kippeffekt entsteht, d.h. dal3 unter mindestens einem vorgegebenen Winkel 
10 eine erste Information erkennbar ist die bei senkrechter Betrachtung nicht 
Oder nur sehr schwach zu sehen ist, dadurch gekeimzeichnet dafi das Pra- 
geraster imd/oder die Beschichtung so ausgefiihrt sind, dafi der die erste 
Information bewirkende Effekt verstarkt wird und/oder eine zusatzliche zx2r 
Echtheitsbestimmimg verwendbare Information entsteht. 

15 

Z Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Pragung 
im Bereich der Information nicht oder anders gepragt ist als im Bereich der 
Informationsumgebimg, so dafi bei Schragbetrachtung im Inf ormationsbe- 
reich kein oder ein von der Umgebung abweichender Kippeffekt entsteht 
20 wodurch sich die Information bei schrager Betrachtimg von der Umgebung 
abhebt. 

3. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Infor- 
mationsbereich hochgepragt glatt ausgefOhrt ist. 

25 

4. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Infor- 
mationsbereich tief gepragt glatt ausgefOhrt ist. 
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5. Datentr&ger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daQ der Infor- 
mationsbereich ein Prageraster aufweist, dessen Verlaufsrichtung sich von 
der Verlaufsrichtung des Pragerasters der Informationsumgebung unter- 
scheidet und vorzugweise im rechten Winkel dazu verlSuft 

5 

6. Datentr&ger nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, daiS die Be- 
schichtung in Form einer Rasterstruktur ausgebildet ist, wobei im Bereich 
der Information die Periodizitat des Beschichtungsraster von dem Beschich- 
tungsraster der Inf ormationsimigebung abweicht. 

10 

7. Datentrager nach Anspruch 6, dadurch gekenxizeichnet, dafi die Be- 
schichtung innerhalb der UmrilSlinien der Information voilflachig ausgefuhrt 
ist 

15 8. Datentrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
schichtung innerhalb der Umrifikontur der Information ausgespart ist. 

9. Datentr&ger nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet^ daiS die 
Informationsbereiche und die Bereiche der Informationsumgebung eine un- 

20 terschiedliche Beschichtungsrasterorientierung aufweisen. 

10. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ die Be- 
schichtung eine mehrfarbige Rasterstruktur ist. 

25 11. Datentrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
schichtungsrasterstruktur im Bereich der Information unterbrochen ist. 

12. DatentrSger nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet^ daS die erste 
Information durch Unterbrechung in einer ersten Farbe der mehrf arbigen 
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Beschichtungsrasterstruktur und mindestens eine zweite Information durch 
Unterbrechiing einer zweiten Farbe der Beschichtungsrasterstruktur vorge- 
sehen sind. 

5 13. Datentr&ger nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
schichtungsrasterstruktur im Bereich der Information phasenversetzt zur 
Beschichtungsrasterstruktur der Informationsumgebung angeordnet ist und 
durch weitere im ungepragten Bereich des DatentrSgers vorgesehene ixdor- 
mationen ergSnzt wird. 

10 

14. Datentrftger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
schichtung eine linienfOrmige Rasterstruktur ist, in der die Information 
durch Verbreitertmg der Linien dargestellt ist 

15 15. DatentrSger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi das linien- 
fdrmige Beschichtungsraster auf den Zeniten des deckxmgsgleich ausgefOhr- 
ten Pragerasters angeordnet ist, so dafi sich die Verbreiterungen des Be- 
schichtungsraster symmetrisch von den Zeniten ausgehend zu beiden Seiten 
der ReliefprSgeflanken erstrecken und so bei Betrachtung aus beiden Flan- 

20 kenrichtungen identisch erscheinen. 

16. DatentrSger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi das linien- 
fGrmige Beschichtimgsraster auf Flanken gieicher Orientierung des Prdgera- 
sters angeordnet ist, so dafi das Beschichtungsraster bei schr£lger Betrach- 
25 timg aus der den bedruckten Flanken abgewandten Richtung nicht sichtbar 
ist, ein Teil der Linienverbreiterungen aber schon sichtbar sind. 



17. DatentrSger nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die optisch variable Struktur in Bereiche un- 
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terteilt ist, in denen Beschichtungsraster und/oder Pragerasterstrukturen 
xinterschiedlicher Orientierung vorgesehen sind. 

18. Datentrager nach Ansprach 17, dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
5 schichtungsraster- und/oder Pragerasterstrukturen der einzelnen Bereiche 

so aufeinander abgestiznmt sind, dafi sie sich zu einer Gesamtstruktur ergan- 
zen. 

19. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
10 schichtung als im Verhaltnis zur PrSgestrukturhdhe diinne Schicht ausge- 

fiihrt ist und in Form einer Rasterstruktur vorliegt, wobei das Prageraster 
der Beschichtungsrasterstruktur derart zugeordnet ist, dafi das Beschich- 
tungsraster sich ausgehend von den Zeniti^ereichen nur in die oberen Flan- 
kenbereiche der PrSgerasterstruktur erstreckt. 

15 

20. Datentrager nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi das Be- 
schichtungsraster zweifarbig ausgefiihrt ist, wobei die beiden F£irben im 
Zenitbereich des Pr^gerasters aneinandergrenzen. 

20 21. Datentrager nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da& das Be- 
schichtungsraster zweifarbig ausgefiihrt ist, wobei eine Farbe den Zenitbe- 
reich der Pragerasterstruktur imd die andere Farbe den Talbereich der Pra- 
gerasterstruktur bedecken und beide Farben in den Flankenbereichen anein- 
andergrenzen. 

25 

22. Datentrager nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dafi in dem 
Beschichtungsraster Inf ormationen in Form von Ausspanmgen vorliegen, in 
welche Beschichtungsraster anderer Orientierung eingefiigt sind. 
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23. Datentrager nach Anspruch 19, daduich gekennzeichnet, dafi das Pra- 
geraster im Bereich der Information eine geringere PrMgeampIitude aufweist 
als in der Inf ormationsumgebung. 

5 24. Datentrager nach Anspruch 23, dad\irch gekennzeichnet, dafi das Pra- 
geraster aus abwechseind hohen und niedrigen AmpUtuden besteht und die 
Zenite der hohen AmpUtuden mit einer ersten Farbe, die Zenite der niedri- 
gen AmpUtuden mit einer zweiten Farbe und die Taler zwischen den AmpU- 
tuden mindestens mit einer dritten Farbe beschichtet sind. 

10 

25. Datentrager nach einem oder mehreroi der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest Telle der Beschichtung Farben mit 
optisch variablen Eigenschaften aufweisen. 

15 26. Datentrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest Telle der Beschichtung metaUisch 
Oder metallahnUch ausgebildet sind. 

27. Datentrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest ein Teil der Beschichtung hoch- 

glanzend ist oder Interferenz-, Beugungs- und/ oder dichroitische Effekte 
aufweist. 

28. Datentrager nach einem oder mehreren der AnsprQche 25 bis 27, da- 

25 durch gekennzeichnet, dafi die Beschkhtomg voUflachig ausgebildet ist und 
zumindest in einem Teilbereich eine Fragestniktur aufweist welche durch 
die UmrifiUnien von Schriftzeichen, Bildelementen oder dergleichen be- 
grenzt ist. 
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29. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ dafi die Be- 
schichtung und das Pragcraster zusatzlich mit einer transparenten, optisch 
variablen Schicht uberiagert oder unterlegt ist 

5 30. Datentrager nach Anspruch 29, dadurch gekeniizeichnet, dafi die zu- 
satzliche Schicht Aussparungen in Form von Schriftzeichen^Bildelementen 
Oder dergleichen aufweist und/ oder in Form von Schriftzeichen, Bildele- 
menten oder dergleichen ausgefCihrt ist 

10 31. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Be- 
schichtung als metallische oder metallahnliche Rasterstruktur ausgebildet 
und derart einem Prageraster uberiagert ist, dafi die Flanken gleicher Orien- 
tienmg metallisch beschichtet und die Flanken mit entgegengesetzter Orien- 
tierung tuibeschichtet sind. 

15 

32. Datentrager nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi beide Seiten des Datentragers zumindest teil- 
weise mit passergenauen Beschichtungsrastem versehen sind und die Pra- 
gung zu diesen Beschichtungsrastem so ausgefiihrt ist, dafi sie auf beiden 
20 Seiten als Positiv-/Negativ-Prageraster vorliegt, wobei die Beschichtungsra- 
ster sowohl aiif der Vorderseite als auch avif der RUckseite auf den Flanken 
der beidseitigen Pragestruktur angeordnet sind. 
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